CHHYTHHUKOBBIE MOJAEMBI

bo6kos B.1O., Epumos M.B., Haropuos B.1.

EypHoe pa3BuTHe cucteM crnyTHUKOBOM cBsizu (CCC) mpuBeno K MOSBICHUIO Ha PBIHKE

LIIMPOKOl HOMEHKJIATypbl 000pyaoBaHus uist HUX. OcOOEHHO pa3HO0Opa3eH BbIOOpP CITyTHUKOBBIX
MOJIEMOB. DTH YCTPOUCTBA SIBJISIOTCS BaXKHBIM 3JIEMEHTOM 3eMHBIX cTaHiui (3C) cryTHHKOBOM
CBSI3HM, TaK KaK OT KauecTBa UX pabOThl 3aBUCIT MOMEXOYCTOWYHMBOCTh MpHeMa HH(OpMALNU,
3aHMMaeMas I0JI0Ca 4acTOT, YPOBEHb IIOMEX B COCEJHEM KaHalle W T.JI., a BCE 3TO, B KOHEUHOM
cyeTe, BIMSAET Ha MPOIMYCKHYIO0 CIIOCOOHOCTh BCEW CHUCTEMBI CITyTHUKOBOW CBsA3H. Takum oOpaszoM,
ONTUMAIBHBIA C TOYKH 3peHHs TpeOoBaHuil KoHKpeTHOM CCC BBIOOp CITyTHHKOBOTO MOJEMa
MO3BOJISIET CBECTU K MUHUMYMY MOTEPH MPOMYCKHON CIIOCOOHOCTH.

JlaHHas cTaThsd CONEPKUT 0030p TEXHUYECKUX XapaKTEPHCTHK COBPEMEHHBIX CITyTHHKOBBIX
MoJ1eMOB (Ta0i. 1), KOTOpbIi MOXeT ObITh MoJie3eH pazpadorunkam 3C

MecTto moaema B coctaBe 3C

CnyTHUKOBBIE MOJEMBI (Jjajiee MPOCTO MOJEMBI) MpeJHa3HAuYEHbl Id MpeoOpa3zoBaHUs
u(poBOro CUTHANA, TMTOCTYMAIOIIETO OT KaHaooOpasyromiei ammaparypsl 3C (MyJIbTUILIEKCOPOB,
anmapaTtypbl Nepeladyd AaHHBIX, pedenpeoOpa3ylouX YCTPOHCTB U T. 1.), B MOAYJIHPOBAHHBIN
paarocurHan Ha mpomexxyTounoi yacrore (I[TH), o6sraHO coctaBmsromei 70+18 umu 140+36 MI'1,
U 17151 00paTHOTO Mpeodpa3zoBanus panuocuraaia [T4 B mudpoBoii.

B cocraB coBpeMeHHOro MojaeMa (CM. PUCYHOK) BXOJST CJICAYIOUIUE OJIOKHU: MOIYJIATOP,
JIEMOJYJIATOp, KOJAep, NeKoaep, WHTepdeiC, KOHTPOJUICp YIPABJICHUS W TIAHENb YIPaBICHHS.
[Mognexamas nepemxade nHopmarus depe3 00k mHTepdelica cHadana MmojaeTcss Ha Kouep, Tie
MIPOUCXOJAT €€ CKPeMOJIMpPOBAaHUE U MOMEXOYCTOMYMBOE KOJWPOBAHME, & 3aT€M Ha MOMYJSTOD,
dbopmupyromuii  MoxyiupoBaHHbl (OM wim A®DM) curHan. B npuemHON dwacth Mojaema
(memomynsiTope W JEKOAEPE) OCYLIECTBISIOTCS KOTEPEHTHOE JACTEKTUPOBAHHE MPUHUMAEMOTO
CUTHaja W BblAejeHHe HHpopmanuu. boimee monpoOHbIe CBeleHUS O CTPOCHMM M TMPUHIUIAX
(GyHKIIMOHMPOBAHHS MOJIEMOB B IIEJIOM U Y3JIOB, KOTOPBIE BXOST B UX COCTaB, MOXKHO HaiTu B [1,
2]. MBI k€ OCTaHOBUMCS JIUITh HA OMHCAHUUA TEXHUYECKUX XAPAKTEPUCTHK M (DYHKIIMOHAIBHBIX
BO3MOKHOCTEH MOJEMOB.

Brinmyckaemble B HACTOSIIEE BpeMs MOAEMBI PabOTAaOT B PAa3IMYHBIX JHMANAa30HAX YacToT,
UMEIOT BO3MOYKHOCTh TIEPECTPOMKM M YCTAaHOBKM OCHOBHBIX ITapaMeTpOB, BKJIIOYAs pabOUyIo
4acToTy, KO3((ULIMEHT YCHUJICHHUS, BBIXOJHYIO MOIIHOCTb, THUI MOJYJSALHUHU, CKOPOCTb
KOJMPOBAHUS, TUI CKpeMOIUpoBaHUs, pa3Mepbl Oy(epoB Ajisd NaHHBIX U T. A. BennduHbl 3THX
MapaMeTpoB MOTYT U3MEHATHCS C MAJIBIM IIIArOM B IIMPOKOM JUANa30He 3HAYCHUU. Takxke clieayer
OTMETHTH, 4YTO JIOOOH COBPEMEHHBII MOJEM HWMEET CHUCTEMY BCTPOCHHBIX IIPOIIECCOPOB C
Pa3BUTHIM MPOTPAMMHBIM OOECTIEUEeHUEM, MTO3BOJISIIOIIYI0 U3MEHATh KOHPUTYypaluio MojaeMa JI10o
C TIOMOIIBIO0 €r0 COOCTBEHHBIX OPTaHOB yMpaBICHUS U AUCILIES, TM00 Yepe3 ero mopT KOHTPOJIS U
ynpasieHus. B mocnenHeM ciayudae k 3tomMy nopty noakiatodaercs IIK wmmm kontpomnep 3C,
oOecreunBaronil y1aieHHoe KOoH(UrypupoBanue mMojeMoB B coctaBe 3Tod 3C ¢ LEHTpaIbHOU
ympasistomeid craniun CCC. Dt1o mo3BossieT peanm3oBaTh cuctemy ¢ 3C, He TpeOyrOIMMHU
JIOKAIbHOTO ~ ympaBieHus. MoJaeMbl UMEIOT I[IUPOKHE BO3MOXKHOCTH CaMOAMATHOCTHUKH,
CaMOTECTUPOBAHUSI, MOTYT XPaHUTh HH(POPMAIIHIO 000 BCEX U3MEHEHUSX B CBOCH KOH(UTYpaIuy, a
TaKKe 0 COOSX M HEeMoJIaIKax B padore.
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Cmpykmypa cnymHuko8o20 mooema

HO KOHCTPYKTI/IBHOMy HNUCITIOJITHCHUIO HpeI[CTaBJ'IeHHI)IC Ha pI)IHKe MOIAEMBI MOXKHO pa?,)ICJ'II/ITI)
Ha CJICYOIIHE:

u OTOCIIBHBIC 3aKOHYCHHBIC YCTPOﬁCTBa, HpeI[Ha?:Ha‘-IeHHBIe IJIA HUCITOJIB30BAHHUA B COCTAaBC
mo6o0ii 3C;

" 3aMEHsEMbIE YCTPOMCTBA, NHTEIPUPOBAHHBIE B KaKyO-IM00 cCUCTEMY (HampuMep, MOIEMbI
cucteM TIW Systems, Alcatel 7400ND u Hughes Network Systems), koTopble Heb3s
MCIONIBb30BaTh B coctaBe 3C APYTrUX MPOU3BOAUTENCH;

"  TIOJCHCTEMBl KaHAJbHBIX OJIOKOB, OOBEIMHSIONINE B CBOEM COCTaBE, MOMHMO OCHOBHBIX
AJIEMEHTOB MoJieMa (CM. PUCYHOK) pedenpeoOpa3ymoiee YCTpOoHCTBO (Yalie BCero BMECTe C
9X03arpagvuTeiicM WA 3XOKOMHCHC8.TOpOM) U MOAyJHM IJid COCAWMHCHHA C OKOHCUYHBIM
obopynoBanueM (mudhepeHIHATBLHYI0 CUCTEMY I MPeoOpa3oBaHMs YSTHIPEXIIPOBOIHON
JIMHUY CBSI3U B IBYXIIPOBOTHYIO, OJIOKH MOIICPIKKH PA3IMIHBIX THIIOB CUTHATU3AIUH U
T. 1.)

[To MmakcMMaJIbHOW CKOPOCTH TepeadyM (2 COOTBETCTBEHHO U IpreMa) MHPOPMAIIUH CIISTyET
BBIJICJIUTH TPH OCHOBHBIE TPYIIITBI MOJICMOB:

"  HHM3KOCKOPOCTHBIC (MaKCUMaJbHasi CKOPOCTh 10 2048 KOUT/C), MO3BOJISAIONINE OPTaHN30BAThH
CTaHJIapTHBIE KaHalIbl Ha ckopocTax 16, 24, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048 kOwut/c,
Hanpumep moaemsl SDM-100 ¢pupmer EFData, DMD2401 ¢upmsr Radyne u ap.;

" CpeAHECKOpPOCTHBIE (MakcUMaibHasi ckopocTh oT 2048 no 8448 kOut/c), Takue, kak SDM-
8000 ¢pupmsr EFData, 9100 ¢pupmer Hughes u 1p.;

® BBICOKOCKOPOCTHBIE (MakcuMaibHas ckopocTh cBbimie 8448 KoOut/c). Ux, nHampumep,
Boimyckaer ¢upma EFData. 310 momemsr SDM-9000, SDM-70, SDM-140 u SDM-155,
pabotaromue Ha ckopocTsix 51,840, 69,632, 139,264 u 155,52 Mourt/c coorBercTBeHHO. C
HX TIOMOIIBI0 MOHO mepenaBarh yepe3 MC3 tpadpuxk Cunxponnoi [udposoit Mepapxuu
(SDH), B wactHoct SDM-155 MOHO HCIIOJIb30BATh AJIs TIepejaud CHHXPOHHBIX TTOTOKOB
STM-1 co ckopoctbto 155,52 Mowut/c. [na stux nmorokoB MCD-T cranmapTuupoBal
cereBoit uHTepdeiic NNI. OH moamepxuBaeTcsi Kak BOJOKOHHO-ONTHYECKUMH, TaK H
PaaMOTEXHUYECKUMHU CUCTEMaMU MepeJayu JaHHbIX, 1odToMy CCC MOryT MCIOJIB30BaThCS
JUISL pe3epBUPOBAHUS BOJIOKOHHO-ONTHYECKHX CUCTEM CBS3H, nepeaaromux tpadgux SDH Ha
OOJIbIIINE PACCTOSHUS, U JISI COBMECTHOU PabOThl C HUMH.



[NoBpitienue 3(h(h)eKTHBHOCTH MCIIOIF30BAHMSI YACTOTHOTO PECypca U YBEIHUCHHE
nporyckHo# ciocooHocTr CCC 00ecreynBaroT MHOTOMIO3UITMOHHBIE METO/IbI MOTYJISIITUN CUTHAJIA,
a uMmeHHo OM-8, AOM-16 u AOM-64. N3BecTHO, 4TOOBI MPUMEHUTH 3TU METOIBI, TPEOYIOTCS
JIOBOJIBHO BBICOKHME SHEPreTUUECKHE TOTEHIMANBI (Ha PUEM U nepeaady) perpancisatopos (PTP),
OJIHAKO COBPEMEHHbBIE TEXHOJIIOIMH MTOCTPOCHUS PAJAUOTEXHUYECKUX CUCTEM O0ECIIEUNBAIOT 3TO.

®upmoit EFData, manpumep, 6611 pa3pabotan psa moaemos (SDM-2020, SLM-8650, SDM-
9000 u T. 1.), peanusyronux Moy AOM-16. B [3] ykazaHbl pe3ylbTaThl HCIIBITAHUNA TaKUX
MOJIEMOB TIPH OpPTaHHU3AIIMN PEATBHOTO CITyTHUKOBOTO KaHaja (Tabi. 2). A TeopeTudeckoe
000CHOBaHKE BO3MOXXHOCTH NEpeAaydl BBICOKOCKOPOCTHOTO IudpoBoro noroka STM-1 (155,52
Mobwut/c) ¢ nomoursio Mmoxyisinu ADOM-64 yepes crangaptHbiit ctBost PTP ¢ monocoi
npomnyckanus 36 MI'y MokHO HaiiTu B [4].

Tabauua 2.
TecToBBIi cUrHaN Pesynbrarsl u3mMepeHus
CkopocTb nepenauu Konguposanue OtHoeHune Kosdduument ommbok
CUTHAJI/IITyM
DS-3 (44.736 M6ut/c) 7/8 Pemeryatoe 10,0 1.8x107
DS-3 (44.736 Mowur/c) 192/208 Puna- 10,3 <1x10”
Conomona

Hns  oueHkd  3(G(EKTUBHOCTH  HCMONB30BaHMsA dYacToTHOro pecypca CCC  mpm
MHOTOIIO3UIIMOHHOW MOAYJISIIIUA TPUMEHSETCS KO3(POUIIMEHT HCIONB30BAHUS IOJOCH YacToT,
paBHBIM 4YHcTy OWTOB MepenaBaeMoil Moyie3HoW WHOpMAIUU, MPUXOASIINXCSI Ha OIUH TepIl
HCNOJIB3YyEMOM JJIsI 3TOr0 IMOJOChI 4acToT. Ha cerogHsmHuii JeHb € IOMOLIBIO METOJIOB
Moyt OM-4, OM-8, AM®D-16 u AOM-64 peanbHO obecrieunBarOTCs KO3PPumueHTsr 1,75;
2,625; 3,51 5,25 out/I'1; COOTBETCTBEHHO.

[Ipu ucnonb3oBanuu B ogHoM 3C MozeMoB, paOOTalOUIMX HAa CHIBHO Pa3IHYAIOIINXCS
CKOPOCTSIX TMepeiayyl JaHHBIX, YaCTO BO3HMKAET CUTYallus, KOTJla MEHEe CKOPOCTHBIE U3 MOJIEMOB
HE CMOTYT MPUHUMATh paguoCUrHanbl. /[eno B TOM, YTO MHTETpabHBIN YPOBEHb MOIIIHOCTH BCEX
CUTHAJIOB CTBOJIA, MpuHUMaeMbIX 3C M MOAaBaeMbIX Ha BXOJ KaXKIOTO U3 €€ MOJEMOB, HE JIOJIKECH
MIPEBBILIATh ONpEeIEHHON BennuuHbl (00bIYHO cocTaBisitomiei —10...0 n1bm), a pexumbl paboThI
ctBOJIOB PTP 00BIYHO BRIOMPAIOTCS TaK, YTOOBI 00ECIIEUYUTh OJMHAKOBYIO BETUYMHY CHEKTPATHHOM
IUIOTHOCTA MOITHOCTH PETPAHCIUPYEMBIX CHUTHAJIOB, MO3TOMY YpPOBHU CHUTHAJIOB Ha BXOJaxX
JEMOAYJIATOPOB MOJEMOB C OTHOCHUTEIIBHO MAaJIOM CKOPOCTBbIO PAa0OTHI OKa3bIBAIOTCS OYEHB
HU3KUMH — BHE UX JWHAMHYECKOTO [Wama3oHa. B HacTosmiee BpemMs HE CYHIECTBYET
YHUBEPCAJIbHBIX pEIIEHUH ATOW MpoOJeMbl, MO3TOMY Mbl YCTaHABIMBAEM JIOMOJHUTEIbHBIC
¢bunbTpel Ha Bxogax [TY HuzkockopocTHBIX Mos1eMoB 3C.

YacTto ¢ uenpio ymeHblieHUss cTouMocTH 3C MOJEM NPUMEHSETCS HE TOJbKO A
BBITIOJTHEHUSI CBOMX OCHOBHBIX (DYHKIIHI, HO M Kak (hopMHpOBaTeNb CUTHANIA HABEACHUS aHTCHHBI
3C. B xauecTBe TaKOro CHUTHAJIA UCIIOJIb3YETCsl aHAJIOTOBBIN MK 1udpoBoii curHan APY. Oxgnako
MOCIICTHUH OOBIYHO (OPMUPYETCSI ¢ HEKOTOPOU 3aJCPKKOM, UTO HEMPUEMIIEMO JUIS Psa CUCTEM
HaBeneHus. B aTom cinydae Ha 3C nenecooOpa3HO yCTaHOBUTH OTIIEIbHBIN MPUEMHHUK HABEICHUS.

[Ipn pabore 3C B CIyTHUKOBOM CUCTEME C MpPEAOCTABICHHEM KaHAJIOB MO TPeOOBaHUIO
(CIIKT) BakHeiimiel xapakTepUCTUKON €€ MoJieMa SBJISICTCSI BpeMsl BXOXKJIEHHUSI B CHHXPOHU3M. Y
COBPEMEHHBIX MOJIEMOB 3TO BPeMs MOXET ObIThb J0BOJbHO OonbmmuM — g0 10 c. ITostomy s
CIIKT co3nmaH OTAENBHBIM KiIacc MOAEMOB — nakeTHble. OHM INEpenaroT JaHHbIE KOPOTKUMU
MaKeTaMH, 3aHMMas YacTOTHBIM KaHal TOJBKO Ha BpEMs Mepefauyd 3TUX MakeToB. biaromaps
UCIOJb30BAHUIO B IIAKETE CIHENMANbHOM INpeaMOyibl ynaeTcs 3HAYMTEIbHO CHHU3MTH BpEeMs
BXOXKJEHHsSI MOJieMa B CHHXpOHM3M. Tak, y moaema SDM-150 ¢upmer EFData sto Bpems
cocraBisieT MeHee 30 Mc mpu ckopocTu oOMeHa uHpopmanueit 38 kout/c, a cam MozeM paboTaer



Ha IpHUEM U Tepefady B IAaKETHOM U HENpEephIBHOM pexumax. Heckoinbko MeHee yHHMBepcasleH
mozaem CP101 ¢upmbr ComStream, KOTOPBIM pabOTaeT B MAKETHOM PEKUME U TIPH MPUEME U TIPU
nepenade uHGOpMaIMU, a B HETPEPHIBHOM — JHIIb npu ee nepenaye. [lostomy CP101 oGbraHO
YCTaHABJIMBAIOT TOJIBKO Ha LieHTpasibHOM ctanuuu CCC.

Cnexyer OTMETUTh, 4YTO, KpOME€ TMAaKeTHBIX, CYIIECTByeT eIlle OJHa TIpyImna
CHEIHATM3UPOBAHHBIX MOAEMOB — ¢ mrymonoao0HsiMu curianamu (LLTIC). B CCC npumenenue
HITIC  o0ycnoBIeHO HEOOXOAMMOCTBIO OOCCIICUCHUS  AJICKTPOMATHUTHOW COBMECTUMOCTHU
Pa3IMYHBIX CHUCTEM CBSI3U M TMOBBIIIEHUS MPOMYCKHONW CIOCOOHOCTH CHUCTEMBI C IOMOIILBIO
MHOTOCTAHIIMOHHOTO JOCTyNa ¢ KOJ0BbIM pazaeneHuem (MIKP).

B mnactosimee Bpems ob6opymoBanume i CCC, Tme HCMIOIB3YIOTCS IIMPOKOITOJIOCHBIE
CUTHAJBI, HA PHIHKE MOYTH He mpenacraBieHo. [lostomy mpu BeiGope moaema IIIIC Bo3HuKarOT
CCPBC3HLIC TPYAHOCTHU, JIOTMYCCKHM 3aBCPHICHUCM KOTOPBIX SABJIACTCA B pAAac CIy4dacB
HEOOXOAMMOCTh 3aKa3aTh pa3pabdO0TKy TaKOro MOJIEMa.

OnHMM 13 BaXKHBIX ACIEKTOB, BIMSIOIIMX Ha CTOMMOCTbh M3rOTOBJIEHUS M AKcIuTyaTauuu 3C,
SBIISICTCS HAJKHOCTh PAa0OTHI O0OPYAOBAaHUS OJTOW CTAaHIMHM, B YaCTHOCTH MOJEMOB. Y
COBPEMEHHBIX MOJEMOB BpeMs HapaOOTKHM Ha OTKa3 paBHO HpuMepHO 30 ThIC. 4, YTO MpHU
OTCYTCTBUM TIOBBIIIEHHBIX TpeOoBaHuM K HagexkHocTH 3C mo3BosiseT OO0XOAWUThCS 0e€3 HX
pe3epBUPOBAHUS.

Ilena mMozxeMoB Bcerja sIBISE€TCS KOMMEPUYECKOM TalHOM MOCTAaBIIMKA W IOKYHAOLIEH HX
opraam3anuu. OHa 3aBUCUT OT MHOTUX (akTopoB. OTHAKO MOXKHO CKa3aTh CIEIYIOIIEE: MOIEMBI
CO CKOPOCTBIO TIepeiadn TaHHBIX OT 9,6 1o 2048 Kout/c cTosit OT 5 10 8 ThIC. A0

OCHOBHbIE N pounssoaunTeNnn

[lo 4ncny npousBoauTenell MOAEMBI COCTAaBIAIOT HauOoOJIee MHOTOYMUCICHHYK 4YacTb
obopynoBanuss 3C (110 CpaBHEHHMIO C MPHUEMOINEPENAIOIIMMU YCTPOMCTBAMU U AHTEHHBIMU
cucrtemamu). Ha cerogusmHuii 1eHb caMblii KPYTIHBII IPOU3BOIUTEND MOJIEMOB — aMEPUKaHCKas
¢upma EFData. 3a 1995 r. eto 6but0 BhImymeHo okoso 7000 MogeMoB, B OCHOBHOM 3TO MOJIEINb
SDM-100, naunbomnee nemeBas u nomyisipHas. Cpeau Apyrux MpOU3BOAUTENEH MOJEMOB CIEAyeT
Ha3BaTh pupmbl ComStream, Fairchild u Radyne.

TeHaeHUUMN pa3BUTUA
OOUMMH TeHIEHIUSIMU PA3BUTHS MOJIEMOB SIBJISIOTCS:

"  POCT YHMBEPCAIbHOCTH YCTPOUCTB, UTO MPOSIBIISIETCS B MOAJIEPKKE MHOTOUHCIEHHBIX TUIIOB
uHTepdeiicoB U pazHOOOpa3uu BUIOB KOAMPOBAHHS M MOIYJSIMU CUTHAJIOB, a TaKXKe B
MIOCTOSTHHOM PacIIUpEeHUH JUara3oHa CKOpoCcTel nepeaayn HHHopMaIum;

"  peanu3anus BO3MOXHOCTH KOH(PUTYpUPOBaHHS IPOrPaMMHBIM CIIOCOOOM;
"  YMEHBIIEHUE UX MACChl U Ta0apUTHBIX pa3MEpOB.

B mlaHe KOHCTPYKTHBHOTO HCIIOJNHEHHS MOJEMOB HAOIIIOJAIOTCS JIBa HOBBIX HAIpPaBJICHUS.
[lepBoe — yBenMUCHHWE CTENEHH WMHTETPAIlMM YCTPOMCTB, a MMEHHO pa3MEIIEeHHE BCEX HX
(YHKIMOHABHBIX Y3JI0B, KDOME MCTOYHHMKA MMUTAHUS, HA OJHOW MHOTOCJIOHHON MeYaTHOH ruiare.
[Tpumep Takux moremMoB — moaembl SDM-300 ¢pupmbr EFData u DMD2400 ¢pupmer Radyne.

Bropoe HampaBieHne — MOCTPOEHUE MOIYJIBHBIX YCTPOWCTB — BOIUIOLIEHO B MOJEME
CM701 d¢upmbr ComStream. Kakx ormewaercs B [5], pa3paOOT4MKK [TaHHOTO MOJEMa
MIPOAHAIM3UPOBAIIA MIPUUMUHBI OyPHOTO PAa3BUTHUS KOMITBIOTEPHOTO OM3HECa W MPHUIUIA K BBIBOIY,
YTO B ATOM HE TOCJEIHIOI POJIb CHIrPajio MOIYJBHOE IOCTPOCHHE KOMIIBIOTEPOB, Halroliee
BO3MOXKHOCTH TIOJIH30BATENI0 CaMOMY OMNpEAeNATh KOH(PUTYpaIMI0 CBOETO0 KOMIBIOTEpa, a Mpu



HE00XO0IMMOCTH MPOBOJUTE €ro MoJiepHH3aluio. ViMu Oblia clienaHa MomnbITKa JOCTUYb ycreXa Ha
PBIHKE CITyTHHKOBBIX MOJIEMOB, OCYILIECTBUB NEPEHOC HUJCOJOTUHU MOCTPOEHUS 000PYIOBaHUS U3
00JacTH KOMITBIOTEPOB B 00JIACTh 3TUX YCTPONCTB.

Ha mepBbIii B3rJIsi1 MOAYJIBHBIN TOAXOJ JTOBOJIBHO TPHUBIIEKATENICH, OJHAKO CETOJHs, IO
HalleMy MHEHHUIO, ellle PaHO TOBOPUTH O Mo0Oe/Ie OJJHOTO U3 BYX MEPEUNCICHHBIX HAMIPaBICHUH.

A Kak 0o0CTOAT Jefla y POCCHUHCKHX pa3paboTunkoB W mpousBoautenei? K coxaneHuto,
MPUXOAUTCS MPHU3HATH, UTO CETOJIHS OTEUECTBEHHBIE MOJEMbI MOKA HE JIOCTHUIJIM YPOBHS JyUIINX
MHPOBLBIX 06pa3u0}3. Hpexcne BCCTO 3TO OTHOCHUTCA K TCXHOJIOTHMH HUX H3rOTOBJICHUA, CCPBHUCHBIM
GYHKIHSAM ¥ QyHKIMOHATBHBIM BO3MOKHOCTSIM. OJJHAKO CHUTYyalHs MOCTETICHHO MEHSETCS, U yKe
ceiiuac Ha psame ¢upm, Brmrowas MHUUPC-AC, JIOHUUWP, WxeBckuii paawo3aBoa, B
3aBepuIaroIiei cTaauu pa3paboTKu HAXOASITCS TPU-YEThIPE OTHOCUTEIHHO HETUIOXUX MOJIEMa.
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OCHOBHBbBIE XAPAKTEPUCTUKHA

CIIYTHUKOBBIX MOJIEMOB

Tao0muua 1
HaumeHoBaHHe mapaMeTpa SDM-100 DMD2400 SDM-300
DupMma - U3roTOBHTENb EF Data Radyne EF Data
CucTeMHbIe XapPAKTEPUCTUKH
Jmnanazon pabounx yactoT, MI 't 50-90 52 - 88 50-180
100-180
ITar mo gactote, 'y 2500 1 1
CxopocTh niepeayn JaHHbIX, 9,6 - 224 2,4 -1600 2,4 -4375
KOHT/C
OM-2 KK 1/2 9,6 - 64 2,4 - 400 2,4 -1250
OM-4 KK 1/2 19,2 - 128 4.8 - 800 4,8 -2500
®dM-4 KK 3/4 28,8-192 2,4 - 800 7,2 -3750
OM-4 KK 7/8 33,6 -224 4,8 - 1600 8,4 -4375
Tunbl
KOJAUPOBAHMNSI/TeKOTUPOBAHNSI
CBepToyHoe €CTh €CTh €CTh
Burep6u €CTh €CTb €CTb
Puna-ConomoHna HET HET €CTh
IlocnegoBaTenpHOE HET HET HET
Pemoruaroe HET HET HET
Tunbl MOTYJISIIAN
DM-2 eCTb eCThb ecThb
DdM-4 eCTh eCThb eCTh
CoOM-4 HET HEeT HET
DM-8 HET HEeT HEeT
ADM-16 HET HET HET
HNurepdeiic
RS-422/449 €CTb ecThb eCTh
RS-232 €CTh HET HET
V.35 €CTh eCTh eCTh
G.703 HET HET eCTh
MIL-STD-188 €CTh HEeT HEeT
ADPCM €CTh HET HET
ITopT ynpasjenue
RS-232 €CTh eCTh ecThb
RS-485 €CTh eCTh eCTh
CkopocTh niepeiaun JaHHBIX 110 110 - 19200 150-19200 150-19200
yIpaBJICHUIO, OUT/C
Oxkpy:kawias cpeiaa
Pabouas Temnepatypa, °C 0..+55 -10 ...+ 50 0..+55
Baaxnocts ,% 0...95 6e3 0...95 0e3 0...95 6e3
KOHJICHCAIINU KOHJCHCAIINU KOHJICHCAIIH
MoayJasTop
BrIxogHas MOIIHOCTE, AbM -5..-30 -5...-35 -5...-30
(ormmst +5...-20)
Ilar, nb 0,1 0,1 0,1
YpoBHU AUCKPETHBIX -55 -50 -55
COCTaBIAIOMIMX B mmojioce 4 k11,




nbu

CTaOUIBbHOCTD BBIXOJHOM YaCTOTHI, +10x10° +2.5%10°° +1,0x107
I'n (ommmst £2%107)
C1aOunbHOCTH BBIXOJHOTO YPOBHS, +0,5 40,25 mpu 10°C +0,5
nb 40,5 pu 0...50°C
Jemoayasitop
Bxoanas MomHoOCTE, 1bM -55...-30 -60 ... - 20 -55...-30
CyMMapHas -5 -5 -5
OTHOIIEHNE CUTHAJ/IITYM 1/2 3/4 7/8 172 3/4 7/8 1/2 3/4 7/8
(mexonupoBanue o Butepom)
MpH OMIMOKax 10° 5,5 6,8 8,2 54 6,5 7,8 4,6 6,0 7,2
107 6,7 8,3 94 6,5 8,0 8.9 5,9 7,5 8,6
Homueposckuii Oydep, out 64 - 65536 4-131070 16 - 262144
MC 1-50 0,0025 - 54612
Juana3oH 3axBaTa Hecymien, Kl 11 +25 +0,2 ... £1250 +35
pEXUM MOUCKA ABTOMATUYECKUI ABTOMATHYECKHIA, ABTOMATUYECKU
LIMPOKUM, Y3KUH,
CKOpPOCTHOM
JInama3oH 3aXBaTa TAKTOBBIX +100x10°° +2,5%10° +100x10°°

MMITYJIbCOB, ['IT

Bpewmst cunxpoHuzanuu, cex

<1 mpu mo6oi
CKOPOCTH TIepeIadun
JAHHBIX.

B 3aBUCUMOCTH OT
pexuma meHee 1 ¢

10 6...10 cex. B
3aBUCUMOCTH OT
pexuma




HaumeHoBaHMe mapameTpa 8885 SM2900 CM701
®upma - H3rOTOBUTEIb Scientific Atlanta Fairchild ComStream
CucremMHbIC XapaKTePUCTHKH
Juanason pabouux gactoT, MI'11 52 - 88 52 - 88 (104- 52 - 88 (104-176)
176)

ITar mo gactote, I'y 2500 1
CkopocTh niepeiauu JaHHBIX, 9,6 -512 9,6 - 2048 4,8 - 2336
KOHT/C

®dM-2 KK 1/2 9,6 - 256 9,6 - 256

®dM-4 KK 1/2 19,2 - 512 19,2 - 512

®dM-4 KK 3/4 28,8 -512 28,8 -512

dM-4 KK 7/8 33,6 - 512 33,6 - 512
Tunsl
KOJMPOBAHNS/IEKOIHPOBAHUSA
CBepToYyHOE €CTh €CTh €CTh
Burepbu HET HET €CTh
Puna-Conomona HET HET eCThb
ITocnemoBarenbHOE HET HET HET
PemoTuatoe HET HET HET
Tunbl MORYJISIU
DOM-2 eCTh HET eCTh
OM-4 eCTh eCTh eCTh
COM-4 HET HET HET
DOM-8 HET HET HET
ADM-16 HET HET HET
HNurepdeiic
RS-422/449 eCTh eCTh eCTh
RS-232 HET HET eCTh
V.35 €CTh eCTh eCTh
G.703 HET eCTh eCTh
MIL-STD-188 HET HET HET
ADPCM HET HET eCTh
ITopT ynpasjenue
RS-232 €CThb €CThb eCTh
RS-485 eCTh eCTh eCTh
CkopocTh niepeiaun JaHHBIX 110 1200 - 9600 1200 - 9600 150-19200
yIpaBJICHUIO, OUT/C
Oxkpy:kawias cpeiga
Pabouas Temnepatypa, °C 0..+55 +10 ...+40 0..+55
Bnaxunocts ,% 5...950e3 5...950e3 0 ...95 0e3 KOHAEHCAIIUH

KOHJICHCAIIH KOHJICHCAIIH
MoayJsTop
Brixognas MomHoOCTh, 1bM -5..-25 -5..-25 -5..-25
(ormmms +5...-20)

Illar, 1b 1 0,1 0,1
YPpOBHM THCKPETHBIX -55 -55 -55
COCTaBIAIOMIKUX B mojtoce 4 k11,
nbu
CTaOUIBbHOCTD BBIXOJHOM YaCTOTHI, +10x10® +2.5%x10°° +1,0%10°




I'n

CTabMIBHOCTH BBIXOJTHOTO YPOBHS, +0,25 0,5 0,5
1b
Jemonyasitop
Bxoanas MomHOCTE, 1bM -55...-35 -55...-35 -55...-10
CyMMapHas -5 -5 0
OTHONICHUE CUTHAT / TITyM 1/2 3/4 7/8 1/2 3/4 7/8 1/2 3/4 7/8
(IekogupoBaHUE CBEPTOUYHOE 56 (mexogupoBaHue
KOHUT/C) 49 5,8 6,9 Burepou)
npu omubKax 107 5,8 6,7 8,1 4,9 6,0 7,8
10”7 5,6 6,7 8,1 6,2 7,3 8,5
Jomneposckuii 0ydep, out 0 - 64000 0 - 8000 0-+£512
MC
Juana3oH 3axBaTa Hecyuen, kI g +25 +25 + 30
PEXUM MOUCKa ABTOMATHUYECKUI | aBTOMATHYECKHU ABTOMATHUYECKHI
i
Jnana3oH 3axBaTa TaKTOBBIX - — +100x10°®

MMITYJIbCOB, ['IT

BpeMH 3axBaTa, CCK

< 5 npu mo0oit
CKOPOCTH
nepeaayy TaHHbIX.

10 6...10 cex. B
3aBUCUMOCTH OT
pexuma




HanmeHoBaHHe napamerpa SM2900PLUS 9100 DMD15
®dupMma - U3roToBUTENb Fairchild HUGHES Radyne
CucremMHbIC XapaKTePUCTHKH
Juanason pabouux gactoT, MI'11 50-90m 52 -88(104-176) | 52 - 180 (104-176)
100 - 180 L-band

ITar mo gactote, I'y 2500 100 1
CkopocTh niepeiauu JaHHBIX, 32 - 8448 9,6 - 8448 9,6 - 8448
KOHT/C

OM-2 KK 1/2 32-6312

OM-4 KK 1/2 48 - 8448

®dM-4 KK 3/4 56 - 2304

dM-4 KK 7/8
Tunsl
KOJMPOBAHNS/IEKOIHPOBAHUSA
CBepToYyHOE €CTh €CTh €CTh
Burepbu eCTh €CTh €CTh
Puna-Conomona HET €CTb eCThb
Tunbl MORYJISIA
DM-2 €CTh €CTh eCTh
dM-4 €CTb €CTb eCThb
DOM-8 HET €CTh eCTh
Nurepdeiic
RS-422/449 eCTh eCTh eCTh
RS-232 HET €CTh HET
V.35 eCTh eCTh eCTh
G.703 €CTh €CTh eCTh
MIL-STD-188 HET HET HET
ADPCM HET HET HET
IlopT ynpasJjienue
RS-232 HET €CTh eCTh
RS-485 €CTh HEeT eCThb
CkopocTh Tiepeiaun JaHHBIX 110 300 - 19200 9600 150-19200
yIIpaBJIeHUIO, OUT/C
Oxpy:kawmas cpeaa
Pabouas temneparypa, °C 0..+55 -10 ...+ 50 0..+55
Bnaxuocts ,% 0...95 6e3 0...95 6e3 0...95 0e3

KOHIEHCAIINH KOHJIEHCAIINHU KOHIEHCAIINH

MogayJasitop
Brixognas MontHOCTh, AbM -5..-25 -5...-30 +5...-20
Iar, nb 0,1 0,1 0,1
YPOBHU JUCKPETHBIX -55 <-60 <-55
COCTaBIISTIONINX B mojoce 4 kI 1,
nba
CTaOuIbHOCTD BHLIXOAHOH YaCTOTHI, +1x107° +2x107° +10%10°
I
CTabMIBHOCTH BBIXOJTHOTO YPOBHS, 0,5 10,25 0,5
b
Brixoanoi umnenanc, Om 75 (50) 50(75) 75
Hemonyasitop
Bxopaxas MmomHoOCTh, 1bM -55...-35 -55...-30 -55...-25




CyMMapHas -5 -5 +10 (+40)
OTHOIIEHUE CUTHA/IIYM 1/2 3/4 7/8 1/2 3/4
MIPH OLITUOKAX 107 4,9 58 6,9 -

10”7 58 6,7 83 6,7 8,3
HonunepoBckuit 6ydep, 6ut 0 - 8000 512000 2000 - 256000
MC 32000

Juana3oH 3axBaTa Hecyuen, kI g +25 +0,30 +1...£42

PEXKUM MOUCKA ABTOMATHYECKUMN ABTOMATHYECKUMN ABTOMATHYECKUI

Jnama3oH 3aXBaTa TAKTOBBIX - +100x10° -

UMITYJIbCOB, ['IT

Bpemst cuaXpoHM3anuu, cexk - - <2 (SR<512
KOHUT/C)

<10 (SR>512
KOUT/C)




HaumeHoBaHMe mapameTpa DMD2401 SDM-6000 SDM-8000
®dupMma - U3roToBUTENb Radyne EF Data EF Data
CucremMHbIC XapaKTePUCTHKH
Jnanason pabouux gactot, MI'nt 50-90 (100 - 180) 50 - 180 50-180
Illar mmo wacrore, ' 1 2500 2500
CkopocTh niepeiaun JaHHBIX, KOUT/C 9,6 - 2048 9,6 - 2048 9,6 - 8048
OM-2 KK 1/2
OdM-4 KK 1/2 9,6 - 1024 9,6 - 1024 9,6 - 3150
®d®M-4 KK 3/4 19,2 - 2048 19,0 - 2048 19,2 - 6300
dM-4 KK 7/8 28,8 - 2048 28,5 - 2048 28,5-9300
33,6 - 2048 33,5 -2048 33,3 -9300
Tunsl
KOJTHPOBAHMSI/IeKOTHPOBAHNS
CBepToyHOE eCTh eCTh eCTh
Burepbu €CThb €CThb €CTh
Pupna-Conomona HET eCTh eCTh
Tunsl MOaYJIALMH
DOM-2 €CTh €CTh €CTh
OM-4 eCTh eCTh eCTh
CoOM-4 €CTh HET HET
DOM-8 HET HET eCTh
ADM-16 HET HET €CTh
HNurepdeiic
RS-422/449 €CTh €CTh eCTh
RS-232 €CTh HET HET
V.35 eCTh eCTh eCTh
G.703 HET €CTh eCTh
MIL-STD-188 HET €CTh eCTh
ADPCM HET HET HET
IlopT ynpasJjienue
RS-232 €CTh €CTh €CTh
RS-485 eCTh eCTh eCTh
CkopocTh niepeiaun JaHHBIX 10 150-19200 19200 19200
yIPaBJICHUIO, OUT/C
Oxpyxawimas cpeaa
Pabouast remnepatypa, °C 0..+50 0..+50 0..+50
Baaxnocts ,% 0...95 0e3 5...95 0e3 0...95 6e3
KOHACHCAIINH KOHJICHCAITUH KOHICHCAIIMH
MogayJasiTop
BrIixomHast MOIIHOCTSG, 1bM -5...-30 -5...-30 (+5...-20) | -5...-30 (+5...-20)
Illar, nb 0,1 0,1 0,1
YPpOBHM THCKPETHBIX COCTABIIAIOLINX <-55 <-55 <-55
B ojoce 4 kI 1, n1bu
CTaOUIBbHOCTD BBIXOJHOM YaCTOTHI, +2,5%107° +10x10° +10x10°
'
CTaOuUIbHOCTH BBIXOJHOTO YPOBHS, +0,5 10, 5 10,5
nb
JHemonyasitop
Bxopanas MomHOCTE, 1bM -60 ... -20 -55...-30 -55...-30
cCyMMapHas - -5 -5




OTHOIICHUE CUTHAJI/TITYM 1/2 3/4 7/8 1/2 3/4 7/8 1/2 3/4 7/8
pu OIMUOKax 10° 5,1 62 7,5 5,1 6,2 7,5 4.6 6,0 7,2

10”7 6,2 7,7 8,6 6,2 7,7 8,6 5,9 7,5 8,6
JonnepoBckuii 6ydep, out 8 -262144 32-262144 32- 262144

MC

Jwnamna3oH 3axBaTa Hecyieu, Kl g +1...+32 +30 130
pEeXHUM MOUCKa ABTOMATUYECKUN | aBTOMATUYECKUH | aBTOMATHUYECKUU
Jnana3oH 3axBaTa TaKTOBBIX - +100x10°° +100x10°
MMITYJIbCOB, |11
Bpewmsi cunxpoHu3anyu, cex <3 — —




BbICOKOCKOPOCTHBIE MOJAEMBI

HaumeHoBaHue nmapamerpa SDM9000 SDM140 SDM155
Dupma - U3roTOBUTEIb EF Data EF Data EF Data
CHCTeMHbIEe XaAPAKTEPUCTUKH
Jlnanazon pabounx yactot, MI'i1 50 - 180 140 140
ITar mo gactote, I'y 2500
CkopocTh niepeiayn JaHHBIX, KOUT/C 6000 - 52000 139264 155520
OM-2 KK 1/2
OM-4 KK 1/2
OM-4 KK 3/4 19,2 - 2048
OdM-4 KK 7/8 28,8 - 2048
33,6 - 2048
Tunsl
KOJAUPOBAHNS/1EKOAUPOBAHNS
CBepToUyHOE €CTh HET €CTh
Burepbu eCTh HET HET
Puna-Conomona €CTb HET eCThb
ITocnenoBarensHOE HET €CTh HET
PemeTuaToe HET €CTh €CTh
Tunbl MORYJISINA
DM-2 HET HET HET
dM-4 eCTb HET HET
CoOM-4 HET HET HET
DOM-8 eCTb eCTb eCThb
KAM-16 €CTh HET HET
Nurepdeiic MIEPEKIII0YAETCS C
nep. NaHeiIu
RS-422/449 HET HET HET
RS-232 HET HET HET
V.35 HET HET HET
G.703 €CTh €CTh eCTh
MIL-STD-188 eCTh HET HET
ADPCM HET €CTh €CThb
IlopT ynpasienune MEePEKITIOYACTCS C
nep. naHeiu
RS-232 €CTh €CTh eCTh
RS-485 €CTh €CTh eCThb
CkopocTb nepeauu JaHHBIX 110 300-19200 19200 9600
yIIpaBJIeHUIO, OUT/C
Oxpy:kawmas cpeaa
Pabouas temneparypa, °C 0..+50 0..+40 0..+40
Bnaxuocts ,% 0...95 6e3 5...95 6e3 0...90 Oes3
KOHIEHCAIINHU KOHJIEHCAIINU KOHIEHCAIINH
Monyasitop
Brixognas MontHoCTh, AbM +5...-20 +5...-10 +5...-10
Iar, nb 0,1 0,1 0,1
YPpOoBHU AUCKPETHBIX COCTABJISIONINX <-55 <-50 <-50
B rtonoce 4 xkI'n, nbr
CTaOMIBHOCTH BBLIXOAHOM YacTOTHI, +10x10° +50%x10°° +50x10°°
Iy
CTabuIBHOCTD BBIXOJTHOTO YPOBHS, 0,5 +0,5 10,5




nb

Jemonyasitop
Bxonnasg MmomHocTh, 1bM -45..-25 -15...-35 -15...-35
CyMMapHas -5 0 0

OTHOIIEHUE CUTHAI/IIYM 172 3/4 7/8 5/6 8/9
npu ommokax 107 5162 7,5 10° 10,0 10° 8,8

10”7 6,2 7,7 8,6 10° 11,4 10° 9,0
JomnnepoBckuii 6ydep, out

MC 2-32 2-26 2-26
Juamna3oH 3axBaTa Hecymie, Kl 11 +32 45 +45
pEXKUM IOUCKaA aBTOMAaTHYECKUI aBTOMAaTHUYECKUI aBTOMAaTHYSCKUI

Jlnama3oH 3axBaTa TaKTOBBIX - - +100x10°

VIMITYJIbCOB, 111

Bpewms cunxponuzanuu, cex




ITAKETHBIE MOJIEMbI

HaumeHoBaHue nmapamerpa SDM150 CP101
Dupma - U3roTOBUTEIb EF Data ComStream
Jlnanazon pabounx yacrtot, MI'ny 50 - 180 52 - 88
Illar mmo wacrore, ' 2500 25000
CKopoCTh TIepe1aun JaHHBIX, KOUT/C 6000 - 52000 139264

OM-2 KK 1/2

OdM-4 KK 1/2

dM-4 KK 3/4 19,2 - 2048

OM-4 KK 7/8 28,8 - 2048

33,6 - 2048

Tunbl
KOJAUPOBAHMNSI/1eKOTUPOBAHNSI
CBepToyHoe HET HET
Burep6u €CTh HET
Puna-ConomoHna HET HET
IlocnegoBaTenpHOE €CTh €CTh
PemreTuaroe HET HET
Tunbl MOTYJISIIAN
DM-2 eCTb eCTb
DOM-4 €CTh €CTh
CoOM-4 HEeT HET
DOM-8 HEeT HEeT
KAM-16 HET HET
HNurepdeiic
RS-422/449 €CTh €CTh
RS-232 €CTh HET
V.35 €CTh €CTh
G.703 €CTh HET
MIL-STD-188 €CTh HET
ADPCM €CTh -
ITopT ynpasjenue
RS-232 €CTh eCTb
RS-485 €CTh €CTh
CKopocCTh nepeiaun JaHHBIX 110 300-19200 19200
yIpaBJICHUIO, OUT/C
Oxkpy:kawias cpeiga
Pabouas Temneparypa, °C 0..+50 0..+50
Bnaxunocts ,% 0...95 6e3 KoHACHCALIHT 5...95 0e3 KOHAEHCAIUH
Mopyasitop
Brixomnast MmomHocTh, 1bm -5...-30 -25...-5
Ilar, nb 0,1 0,1
CkopocTh niepeiayn JaHHBIX, KOUT/C CUMBOJIbHAsI CKOPOCTH OT
(HEempepBIBHOM PEKUM) 9.6 - 224 19,2 no 2048

OM-2 KK 1/2

OM-4 KK 1/2 9,6 - 64

OM-4 KK 3/4 19,2 - 128

®dM-4 KK 7/8 28,8 -192
(TTaKeTHBIN PEXKUM) 33,6 -224

OM-4 KK 1/2

19,2 nymm 38,4




YPpOBHM TUCKPETHBIX COCTABIISIOIIUX <-55 <-45
B mojioce 4 xI'11, nbH
CTaOuIbHOCTD BBLIXOAHOH YaCTOTHI, +10x107° +2x10°
I
CTabuIbHOCTD BHIXOIHOTO YPOBHS, 0,5 -
b
JemMonyasitop
Bxoanas MomHOCTE, 1bM -55..-30 -15...-30
CyMMapHas -5 -5
CKopoCTh TIepe1aun JaHHBIX, KOUT/C 9.6 -224 56
(HEeTIPEPBIBHOM PEKUM)
OM-2 KK 1/2
OM-4 KK 1/2 9,6 - 64
OM-4 KK 3/4 19,2 - 128
OM-4 KK 7/8 28,8 -192
(TTaKEeTHBIN PEKUM) 33,6 - 224
OM-4 KK 1/2
19,2 nmn 38.4
OTHOIIEHUE CUTHA/IIYM 172 3/4 7/8 172 3/4 7/8
npu ommoKax 107 516,275 516,275
10”7 6,2 7,7 8,6 6,2 7,7 8,6
JonuepoBckuit 6ydep -
(HempepbIBHBIN peXUM), OUT 64 - 65536
MC 1-50
Juana3oH 3axBaTa Hecyuen, kI 1t + 35 +30
PEXKHUM MOUCKA ABTOMATHUYECKHI ABTOMAaTHUYECKUU
Jnamna3oH 3axBaTa TAKTOBBIX +100x10° -
MMITYJIbCOB, ['IT
Bpewms cuaxponuzanuu -
HENPEPBIBHBIN PEXUM 1 cek.
NAKETHBIA PEKUM 30 mcek.




